Jui-Papadu arbiHaarsl Kazak YJITTBIK YHUBEPCUTETI
XHUMHSA )KOHE XUMHUSAJIBIK TEXHOJIOTHs (PAKYJIbTETI
Opra"sukajbIK 3aTTap, TA0MFU KOCHLIBICTAP MEH MOJUMeEpPJIep XUMHUSICHI JKOHE

TEXHOJIOTHACHI Kadeapachl

8-1opic
IHommepJii MaTepuaIIapabl OHAeY JAICTEPI.
bajIkbIMaaaH moJmMepJiepal oHjey.

6B07104 — «OpraHukanslk 3aTTapablH XUMUATbIK TEXHONOMMACHI»
6inim bepy bargapnamacsl

JloumeHT TokrabaeBa A K.



Jopic MakcaThl:

CryaeHTTepre NoJauMepil MaTepuaigapasl OHACY 9A1CTEPIHIH TCOPHUSIIBIK KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK HET13JICp1H TYCIHAIPY;

bankbpiMagaH noauMepiepAl OHACY NPOLECTEPIHIH €PEKIICIIKTEPIH KapacThIPy;
KpIChIM acThIHIA (MHKSKITUSIIBIK KYIO, IIPECTEY, SKCTPY3HS) KOHE KBICBIMCHI3
(rpaBHTALMSIBIK KYIO, BAKYYMIBIK KAJIBIITAY) dMICTEPAIH albIPMAaIIbUILIFBIH
Tanaay;

OHjicy TapaMeTpiIepiHiH (TeMIeparypa, KbIChIM, TYTKBIPJBIK) ITOJIUMED
OHIMJICP1HIH camachiHa 9CEP1H Oaraay.



Jlopic :xocnapsbl:
[Tonmumepi Marepruangapabl OHACY Typalibl Kaallbl TYCIHIK.
[TomuMepaepal eHACYyI1H HET13r1 caThblIapbl MEH MaKCcaTTaphl.
bankpiManaH eHAey NPOLECTEPIHIH (PU3UKA-XUMUSIBIK HET13ep1.
KBICBIMCHI3 ©HJIEY 9H1CTEPI:
* IpaBUTALUSIIBIK (€PKIH) KYIO;
* BAKYYMJIBIK KaJIBIIITAY;
* KYIO J)KOHE Kararo IpoIecTepl.
OHcy mapaMeTpiepl MEH OJIapAbIH OHIM callachblHa acepi.
OJIICTEPA1H CaJIBICTHIPMAaJIbl TaIAayhl, apTHIKIIBLIBIKTAPhl MEH KEMIILIIKTEPI.

Konz[aHy MBbICAJIAAPbI JKIHC TCXHOJIOI'MAJIBIK CXCMaAJIap.



Ioaumepiepal eHaey dAiCTEPIHIH KIACCH(PUKANUACHI

AJbIHFaH ©HIM TYpIHE Kapal eHJey 9icTepl OoiHe ]!

a) [leproarel pexxuMIe anbIHFaH TUCKPETTI (O6JICK, JaHa) eHIMACPA]
KaJIbIIITACThIPY;

0) Y3mikci3 omiCIIeH ajabIHFaH KAJIBIITAy MaTepHaagaphiH (IIeHKaIap,
KyOBIpaap, mpoguiIbal OyHEIMIap, TAJIIIBIKTAap) KaJBIITaY.

2) OnneneTid MoIuMEpISpAiH TYpiHE Kapal Kilaccu(puKaIms 9ICTSPIHIH Kl
TOOBIH aXKbIPATa/Ibl:

a) TepmormacTTapbl ©HIEY 9I1CTED],

0) PeakTommacTrapasl KajablTay d1CTEpI.



3) [lomumepain KaiapnTay Ke31HAeT1 (WM3UKAJIBIK Kyl OOMBIHIIA 9IICTEPAIH KelleCl
TOIITapbl OOJIIHEI]:

a) Ilonmumepiiepal TYTKbIp OalKbIMa KYHIHJIE ©HCY. by oficTep OalKbIMaHbIH
KBLITY MEH KbICBIMHBIH, O1p ME3TLIJI€ 9PEKET1 KE31HET1 €ISyl )KOHE KAUThIMCHI3
nedopmanusmapra (areIHFa) KAOUIETTUIINHE HET13/IC/ITCH.

0) [Mommmepnepai *KoFapsl cepriMal ((KyMcapThIIFaH) Kyiiae Ty3inyl. by
Karaanaa oA1C KbI3AbIPbUIFaH KapThliai (paOpuKaTTapAblH aMOP(ThI
nomMepaepAcH (KadakTap, IJICHKajJap HeMece JalblHaaMaiap) anTapiIbIKTaml
KaUTBIM/IBI )KOFaphl cepIiM/Il AepopMalidsiiiapra KaOUIETTUIINIHE HET134CIIIEH.

B) [lonmuMepnepal epITIHAIHIH HEMECE JUCIIEPCTIH TYTKBIP KYMIHAC OHJCY.

1) IHomumepnepaeH KarThl (KpUCTANALIK HEMece aMOP(PThI) KyHAeT1 OHIMIASPIl
KaJBIITACTRIPY. byl o11cTepre noauMepaep/ i MOXKOYpill CEpHIMALIIK KOPCETY
KaOLJIETIHE HET13ACIAICH CYBIK IITaMITay, HIEMJEY, TapTy KOHE T.0.



KBICHIM ACTHIHAA KYIO

[ImacTukabIK OYPKY YIIIH SpTYPIl TEPMOILIACTUKTEPAl (HoImMepaep)
KOJIJIaHyFa 001a/Ibl: OJTUIIPONMIICH, TOTUKApOOHAT, TOJINYPETaH,
OJIMaMHM, ITOJIUCTUPOIT )KIHE T.0.

OHA1pICTE KOJIJAaHbLIATHIH OapJIbIK MIacTMAaccanap €Kl Typre OesiHel:

TEPMOPEAKTUBTI (KaiiTa 0aJIKBITy MYMKIH €MEC, OMTKEH1 oJIap KaTKaHHAH
KEWI1H KaUTBIMCBI3 ©3Tepeni);

TepMOILIACTHKANBIK (KaliTa OHIeyTe *KoHe 0acKa IIIiH Oepyre Oomaian!).

Marepuan keO1Hece TYHIPIIIK TYpIHEC Koaaanbuiaabl. COHABIKTAH OHBI
TacbIMaJIIay OHAMBIPAK, 103aHbI €CENTEY OHAUBIPAK.



[LmacTUKaIbIK HHBEKIUSIBIK KAJIBIIITAY MPOLIEC] KEJIECIACH:

1. ITonumepaep (MONMUIPONUIICH, MOJUKAPOOHAT, MOJIMYPETaH, HOIUaAMHU
HEMECE MOJIMCTUPOIT) TUEY KYPBUIFBICHIHA TOJITHIPHLIAIHI.

2. Macca KbI3apIpbLIaibl, OAIKBITELIAIBI XKOHES apHAWbI IIUIHHAPIIIK
OOJTIKKE KMHAIAIKI.

3. Hunuaap OyiibIMAapabl KAJIbIIIKA KEATIPETIH TYUIHIE KOCHIIAbI.

4. IInactudukarop OAJIKbIMAaHBIH MOJIIIECPJICHI€H OOJIITTH KaabIIKa
KBLKBITAIbL.

5. OHIM KalbIlKa TYCEAl, CaIKbIHIaThLIAIbI.

6. Ilmactudukaropabl Kep1 UTEPII, JalbIH IUIACTMACCa OYUBIMBIH a1y YIII1H
KaJIbII alllbLIabl.



KBICHIM aCTBHIHAA KYIO JIICI

KBICBIMMEH KYMBII KAJIbIIITAy TEPMOIIACTUKTEPI1 OHACYI1H €H KEH
TapaJiFaH 9/1ic1 00JIbIN TaObLIaAbl. ByJ peTTe napa miacrMacca
OyHBIMIApBEl MaTepUaIAbl TYTKLIP KYMIe JCHIH KbI3JbIPY KOHE aJbIHFaH
OaJIKbIMaHBI Ka0BIK KYIO KAJbIIKA ChIFY apKbLIbl KAJIbIIITAJIaAbl, MYH/IA
MaTEpHaJl 1K1 Kbl KybICHIHBIH ©JIIIEM]1 MEH KOH(DUTYpaLUSIChIHA HE
00J1aJ1bl ’KOHE CAJKBIHJATY HOTHXKECIHAC Karasabl. Kyro omiciMen
caJMarbl O1pHEIIE rTpaMMHaH O1pHEIIE KWIOTpaMMEa ACUIHT1 OHIMICP
mbIFapbLiabl. Kyrora KoJIgaHbUIaThIH IIMKI13aT HET131HCH
TEPMOILIACTHKA, TONTHIPFBIIIEI Oap HEMECE TONTBHIPFBIIICHI3 (AUCIEPCTI).
[lonmuMepaer: TONThIpFBIIITHIH MeJmiepl 5-TeH 20-30% -ra el 00J1ybl
MYMKIH. TepMoIuIacTTap KyMbIIl KajdbllTay MalllMHAJIAPEI JICI aTalaThiH
OYpKYy MalllMHAJIapbIHJa ©HACIICI].




TepmoruiacTTapra KaparaHja djIcKaia a3, Kemoip peakTomIacTrap
KYIO0 apKbUIbI OHJEIEC1, OJap TYTKBIP aKKbIII KYHIE )KETKUIIKT1 Y3aK
yaKbITKa Me. by skarmariga YyHTaK HEMECE TaIlIbIKThI TOIThIPFHILI Oap
KATThI TYHIPIIIKT] TEPMOILUIACTUKTEPA1H COPTTAPhI KOJIAaHbLIaAbl. by
o1C (peHoIAapabl, AMUHOIIACTTAPAbl, KAHBIKIAFaH NOJUAPUpACpl,
AMIOKCUATEPA1 OHACY YIIIH KOoJAaHbIaabl. by sxkargaiga Kyro
MalllMHaJaphl PETIHIC PEAKTOIIACTaBTOMATTAp KOJIAJaHbLIAIbL.
PeakroruiacTrapabl OHACY Ke31HIe OyJI MalllMHAJIapaa MEep31MIHEH
OYPBIH XUMUSJIBIK KaTaroAbl OOJIABIpMAay YIIIH KYIO MPOLECIHIH
mapaMeTpiIepiH (TeMIeparypa, KbIChIM JKOHE YaKbIT OOMBIHIIIA)
TEpPMOILIaCTaBTOMATTapbIHA KapaFraHa dJAcKanaa 1o OaKbLIaydbl
KaMTaMachI3 €Te/l.



TepmoruiacTrap, KaTThl pEaKTOIIACTTAP CHUSKTHI, TYHIPIIIKTEP
TYpI1HJAC OHJICYTE XK10epieal; OalKbIMa MLIFBIHEI 2-1¢H 30 r/MuH
ACHIHT1 TEPMOILIACTUKAIILIK COPTTap KoaganbLiaabl. [loaumep
[IAK13aThl TYUIPIIIKTEPACH aACOPOLMIaHFaH bUIFaJIAbI )KoHE 0acka
VIIA 3aTTapAbl KETIPY YIIIH aJIJbIH ajla KEOTIPYAl KAXKET €TE/I.
Aya pUTFaIABUIBIFBIHGIH (ITOTHAMHAATED, oAU GUpIE,
MOJUKAPOOHAT) 9CEPIHEH T130€KTEePIHIH THAPOIUTHKAIIBIK
pIIBIpaybIHA (Y311y1) OSHMIM OIUMEpASp Il OHACY Ke31He, dcipece
MYKHST KEIITIPY KaKET, OUTKEHI ITOJIMMED IIHMKI13aThIHAA bLIFaJl
i3aepi (> 0,01%) sxorapsl 6aaKbIMa TEMIIEpATypPachl MOJICKYIIAIBIK
CaJIMaKThIH alaTThl )KOFaJIyblHA, COHbIH CaJlJapblHAaH OHIMACP1H
OCPIKTIT1HIH KoHE 0acKa nainjajaHy KaCUETTEPIHIH HallapJjayblHa
QKEJIE].



[TomuMepiiepal TepMOIIacTaBTOMATTapaa Kyt 941CIMEH
OHJICY/I1H TEXHOJIOTHJIBIK CXEMAcChl 1-CypeTTe
KOPCETLITCH.
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2-CypETTE KOPCETIINSH KYMBII KAJIbIIITAy MallIMHACBIHBIH KYPBLIFBICHI
(TepMOILTACTaBTOMAT HEMECE PEAKTOILIACTABTOMAT) KeJIeCl KYPHIIBIMIBIK
3IEMEHTTEP A1 KAMTH/IbI.

1) monuMepaiH mIacTUKTeHY1 (0aIKyhl) XKYPETIH KYpT HEMECE ITOPIICHBII TYPIET1
MaTtepuall HUIUHIPI;

2) Marepuall HUJIMHAPIHIH KYPThIHBIH HEMECE MOPIICHBIHIH TPAHCISIIHUSIIBIK
KO3FaJIbICHIH KAMTaMachl3 €TETIH T'HAPABIMKAJBIK MOPIICHB/1 MEXaHU3M;

3) marepuall MWJINHIPIHEH KaJbIIKa canTaMa apKbUIbl ITOJIMMEpP OalKbIMaChIH
MOJIIIEPJICY KOHIABIPFBICHI (MHBEKIIHS);

4) meiepiiey KOHABIPFBICH apKbLIBI MaTepHall HIIMHAPIHE TIKSIICH KOChIUIFaH
YKAOBIK KAJIBIIT;

5) rumpaBIMKaIbIK TOPIICHBII MEXaHU3M OOJIBII TAOBUIATHIH KAIBIITHIH €K1
KapTBICHIH Ka0yFa jKoHE alllyFa apHaIFaH KOHABIPFEI (OCKITIITCH MAaTPHIIA JKOHE
’KBLIKBIMAJIbI IITAMII).



KbICBIMMEH KYIO KalbIITay MalllMHACBIHBIH, OCHI
KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTECPIHIH OapJIbIFh]
KOMIIBIOTEPJIEP OacKapaTblH OCPUITCH PEKUMIC
KEJIICUITCH TYPAE KYMBIC 1CTCHI].

KBICBIMMEH KYIO KaJIbIIITAy MallIMHACBIHBIH, KYMBbIC
CXEMAacCkhI KeJIeC1AeH: OYHKEP apKbLIbl IIOJIUMED
TYMIPIIIKTEPIH THETEHHEH KE€H1H OJIap alHAJIMAJIbI
KYpTTHIH (OypaHIaHBIH) HEMECE MOPIICHE
KO3FaJILIChIHBIH 9CEPIHCH LUIMHAP/E O1PTIHICI
KbUIKBIThLIAIbI.
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2-cypet bypangansl (a) xaHe nnyHxepni (0) 6ankbiMaHbl NacTuukaumsnayLlbl Ky Kanbintay MalnHacbIHbIH
cxemachl.

1 - )xaby MexaHu3MiHiH rmgpasnukanbik LUNUHAPI; 2 - )Xaby MexaHU3MiHIH, rmapasnuKkarnblk UMNUHOPIHIH
nopLleHi; 3 - XbIMKbIMansl NNacTuHa; 4 - XapTbinaun niwiHgep; 5 - 6ekiTinreH nnactuHa; 6 — NacTUKTeHaipriw
UnMnuHAp; 7 - WHek; 8 - NnacTuKTeHaipriw unnuuapai Tney tepeseci; 9 - byHkep; 10 — 6ypaHaansl xetek; 11 -
angay MexaHusMmiHiH rugpasnukansik LMNUHOPIHIH KOpnycbl; 12 - NoplweHbUHBbEKUNANBIK rMapaBnuKkanbiK

umMnmHap; 13 — WHeKTIH rmgpasnukansik uunuuapi; 14 - 6ankeiMa afbiHbIHbIH, TOpnegobenriwi; 15 - aucneHcep;
16 - nopLueHb



bip Me3ruige Marepuan MAIMHAPAIH ChIPTKbBI DICKTP OpaMacChIHbIH,
COHJal-aK HUJIMHAPJCT1 KO3FAJIbIC K€31HE IIOJIMMEDP OOJIIIEKTEPIHIH
YUKEIIC KYIITEPIHIH KYMBIC KbLIybIHA aybICYbl €CCOIHEH KbI3abl.
HoTtmxecinae HuInHApae NoauMep OaaKbiMachl mmanga 0oaagsl. OHBL
KYIOFa KaXKE€TT1 OaJIKbIMA TYTKBIPJIBIFBI aMOP(ThI IIOJIMMEPJIED YIIIH
mbIHbI aybicy TemmeparypackiHad 100-150°C xoraphbl
TeMreparypaja, ajl KpUuCTaaabl ITOJIUMEPIIEP YIIIH aKKbIII
HYKTCCIHEH OIpHEIIE Ipaayc Koraphbl 00aaabl. bapablk kaFmannapaa
TeMIeparypa NoIuMepAlH biabIpay TemieparypacbiHan 30-40°C
TOMEH 00JIybl KepeK. Marepuall Ko3FalraH Ke34¢e TEMIIEparypa
KbI3ABIPY ailMaKTaphl apKbUIbl OaKbLIaHAbl. byl skarmariga KaxKeTTl
TeMIepaTypara KOJI >K€TK131JIE/1, OHbIH Maccachl OOMBIHIIIA
TypaJIaHYhbl KOHE KAJIBIIIKA OCpUIETIH OaIKbIMaHbIH O1pPKEIKI
THIFBI3IbIFbl MEH TYTKBIPJIbIFBI OPHATHLIAIEL.



bajikbIMa KbICBIM aCThIHJA Tapaibld, KaJablIl
KYBICBIHJIA Tapalaabl )KOHE KAJIBIIITHIH OPTAJIbIK
OOJIIr1HE aFybIH KaaracThIpajibl. balKbIMaHBIH KIpyl
KaKIaHBIH KATaro CATIHIE agkTajianbl. OChbIIaH KEHIH
canTaMa KakKlaJlaH IIbIFapblIiagbl )KOHE KaJIbIIITAFbI
OHIM KbICHIMCBI3 CaJIKbIHAAThLIa Abl. CaaKbIHIATy
assKTAJIFAaHHAH KEWIH KAJIBINTHIH XbUIXKBIMAJIbI OOIIT1
aJIbIHAABI, all OHIM KaJablOoTaH ajibiHaabl. ComaH KeuiH
OYHKEpJIer1 HOJUMEPJIIK IINKI13aT TayChLIFaHIIa OYK1JI
KaJIbIIITAy UK KanuTaaaH KauTalaHagebl.



Kyl KalblliTay OPOLECTEPIHIH HET13I1 TEXHOIOT USIIBIK
mapaMeTpliepl MbIHaJIap 00BN TaObLIAAbl: OypaHaaaaFbl
KOHE KaJbIITarbl OaJIKbIMAHbIH TEMIIEPATYPACHI MEH
KbIChIMBIHBIH MOHEP1, OaJIKbIMAHBIH KEICEIMMEH KAJIbINTA
YCTAay YAKbIThI )KOHE OHIM/I1 CAJKBIHAATY Y3aKTbIFbI.
benrumn 01p TEXHUKAJIBIK pPa3psAATaFbl O€NT1al O1p MOJIMMED
YII1H KaJbIlITay TEXHOJOTHSICHIH Kacay KE31HJI€ OCHI
MOHJIEP1H 9PKANUCHICHI TOJIUMEP/I1H KYUbLTY
TeMIepaTypachiH, OaJKbIMa TYTKBIPIBIFbIH, OHIMHIH KOJIEMI
MEH KOH(DUTYpalMsChIH €CKEPETIH apHAMBI TEHCYJIED
aApPKBLIbI €CCITEIIE/I].

KanpinTay KyphUIFBICEL 3-CypeTTE KOPCETLITECH.
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Cypert. 3. Kyto kanbin:

1 - XbliDKbIManb! XXapTbinan MiiH; 2 - UTepriw; 3 - KEKTOPSbIK NacTuHa; 4 - aXKeKTopnap; 5 — Kkanbin
TemnepartypacbiH peTTey apHanapsbl; 6 - WbipLia BTYKachl; 7 - opTanblk WbipLia; 8 - opTtanbiKTaHabIpy
rmnb3acel; 9 -opTanbikTaHablpy 6araHachkl; 10 - BeKiTifreH xapTbifian niwiH; 11 - MHbEKUUANbIK Karnbintay
MalUMHaCbIHbIH WwyMmeri; 12 — weipwa; 13 - Kipic weipwacskl; 14 - niwiHaey KybICbl.



Kyro KanelnTay MallMHACBIHBIH KypaMbIHA KIPETIH KaJbII €Kl
’KapThlIal KAJIbIIITaH — KO3FaJIMAWTBIH KAJIBII II€H JKbIIKbIMAJIbI
mTaMnTad Typansl (3-cyper). XKaproinai KaasInTapblH
OaJIKbIMaMEH >KaHacaThlH OCTTEP1 IINIIHCY Aen aragagel. Onap
aliHaJaM €TII YHTAKTAJIFaH KOHE KAaTThUIBIK IIECH TO3yFa TO3IM/ILIIKTI
KaKcapTy VIIIH 9IeTTe XpoMaalFaH. Kansiraylibl OeTTep
apachIHa KaJIbII KaObIIFaHHAH KeH1H KAJIbIITAYIIbl KYBIC (1)
nanaa 0onaael, OHIA OYMbIM KajbllTalaabl. Kaabin kaObIIFaHHAH
KE€H1H, OYypKYy MalIMHACHIHBIH MaTepyal HUINHAPIHIH IIYMET1
IIBIPIIA THIb3aChIHA 1prejiec 001a/1bl, OaIKbIMa IUJIUNHIPACH
KaJIbIIIKA alidaiajibl )KOHE IIIYp apHaJIapbl ApKbLIbl KAJIbIII
KyBICBIHA (pO3eTKara) TyCe/Ii.



¥ sarbl OalIKbIMAaHbBIH KaTybl CaJKbIHIATKBIII CYHBIKTHIKThIH
(cympIH) apKachIHa Mmaiga 0omaabl, 01 KaJIbIIITRIH ACHECIHIE
apHalbl apHajiapAa avHaiaabl. OChIIaH KEW1H MIII1H allbLIbIII,
JalbIH OHIM MEH ITyaHCOHJIAFbl CIIPEH/IC IIbIHAAIFAH ITOJIUMED
Kanaabl. ComaH KeM1H BKEKTOP OHIM/I1 KAObLIIay KOHTCHHEPIHE
Tycipeal. KarTel meipmiagapasl OyMbBIMHAH 001y KOHE apIy/ibl
’KYMBICIIIBI KOJIMEH >KYPT13€/11.

Ochlnaiiina, MHbCKIUSIIBIK KAJIbIIITAY apKbUIbl OYHBIMIAPIbI
KaJbIITay IIPOLECl UMKIIIK Y3OIKC13 PEXKAMC )KY3€re achbIphLIabl.
by o1C KOFaphl OHIMIUIIKIICH KOHE KaJIbIITAy PEKUMIH TOJIBIK
ABTOMATTAHABIPYMEH CHUIIaTTaJIaHbl.



TepmomiacTHKAJNBIKKBICBHIMMEH KYI0 KAJIBINTAY MPOIECIH ecerTey

Ecenrtey marepuanabiy 10 OagkbiMa TeMIIEpaTypachiH Oepy apKbLIbI
Ky3€re achIpbliajibl, KaJablll TEMIIEpATypachl | K )KOHE HHBEKIIUSHBIH
KeJeMIIK XbpUIIaMAbIFel Q (HeMece yaKbIT TONTHIPY). byt cana emmemmik
HOJIIIK, OCPIKTIK KaCHEeTTEepl OOMBIHIIIA OYHBIMAAP MEH CHIPTKBI TYPI
TajanTapblHa HeT13AeiareH . Keidlp TepMOIIacTUKTEP YIIIH IIaMaMEH
KbICHIMMEH KYIO KaJIbIITAy PEKUMACP] KECTE/I€ KEATIPIITEH.



Tabauya 3. OpuenmupogodHble pPedCUMDBI

aumbvem noo odaeieHuem

HE}JEpHﬁ()WKN MEPMONIACO6

Temnepamypa, °C

Voervroe

Paznocms memnepamyp yuiuHopa Meicoy

Tepmoninacm daegneHue JTunmbs, )

— Jopani T cocedHumu sonamu, C
IC 170-250 40-70 80-120 20-30
IK 250-290 70-120 90-170 10-15
IIMMA 185-230 40-80 100-160 5-10
AbC-nmacTuk 180-280 70-90 90-170 10-20
[1DBII 180-280 30-80 70-120 15-20
[TDOHII 160-260 20-60 60-120 10-20
111 190-220 40-90 100-120 15-20
[TA-12 220-280 30-100 80-140 10-20
ITA-610 230-270 20-90 80-140 10-15
ITA-16 230-290 60-110 80-150 15-20
Cd /1 175-220 60-110 80-160 15-20
[ 200-220 60-120 80-160 10-15
[ID5Td 260-280 140-160 70-150 5-10
nLTd 235-270 60-110 80-140 5-10




Kanvinman wvieapy xezinoe 6HiMHIKH memnepamypacsl aMOP(ThI
IOJIMMEpJISP YIIIH MIBIHBLIaHY TemieparypacbiHad (Te<Tmr) xxorapsl
00JIMaybI KEPEK KOHE KPUCTAIABIK ITojuMepiiep yuria Martens OoibiHma
BICTBIKKA TO3IMIUTIK (Te<TM) , ochuIalillia KaJIbII allbUIFaH Ke3]1e
OHIMJICP/I1H KCTKUIIKT1 KaTThLIBIFbI KAMTAaMacChl3 €TLICI].

Kanvin memnepamypacwl bangvima memnepamypacwvina Kamvicmol (10—TK)
KaJIbIIKA TYCETIH OaJKbIMaHbIH CaJIKBIHAATY JKbUIJaMOIbIFbIHA 9Cep €TE/Il.
byn kanbin ToAThIpyaa O€TK1 KadarTarbl MOJIMMEpPIIEp/I1H OarbIThIHA 4,
KOHE KpHUCTalJaHAThIH HOJMMEpPJEP YIIIH KYIO K€31HAC KPUCTAIAAHY
KarJalbIHOA 9CEP €TE/Il.



KanpInThl TONTHIPY VIIIH KAXETT1 KYIO KbICBIMBIHBIH PK €cenTeyl )KoHe KaXKeTT1
TBIFBI3JIBIFBI Oap OHIMJ1 KAIBIIITAY HET131HAE KY3€re achlpbliafbl PK TypiHIerl
KBICBIM MOHJAEP1 KoHE APM KBICBIM KOFaJITYJIaPBIHBIH KOCBHIHABICHI — [IAIMHAPACT]
oypky mamuHacel, APIIJI — nonumep cantama apkeLibl oetkeHae, APJI. C — ke3ne
OJUMEPI1H, bICBIpMa apHaIapbl APKbLIbI aFyhl ’KoHE PK - KaJbIIThI TOATBIPY KE31H/EC
ITOJIMMED:

B,=) AP+E,

Ka’KeTT1 THIFbI3ABIKTAFbl OCPIIreH OHIMA1 KAJIBIIIKA KEATIPY YIIIH KaJbIITAFbI
KBICBIM, O6JIME TEMIIEPaTypPaChIH/IA )KOHE OAJIKbIMa TEMIICPATYPAChIHAA TEPMOILIACT
YIIIH TEeHACYNEpAl O1pJIeClIl MICHTY apKblLIbl TaOyFa OOJIaIbI .



KopbITBHIHABI

[Tonumepim Marepruaigapabl OHACY 911CTepl OHIMHIH MIIIIHIHE, KACUETIHE KOHE
KOJIJIAaHBLTY CaJIaChIHA TIKEJIEH 9CEp €TEl.

KBICBIM acThIHA KYIO 9micTepl (MHKESKIHSIIBIK, IPECTCY, SKCTPY3HUsI ) JKOFaphl TJIIIK
IeH OHIMAIIK Oepel, O1paK KbIMOAT »KaOABIK IIE€H YHEPTUs IILIFBIHBIH KaXKET €TeIl.

KBICBIMCBI3 KYI0 omicTepi (IpaBUTAUSIIBIK, BAKyyMIBIK) KapanaibIM JKOHE a3
IIBIFBIH/IBI, aJaiga OHIMACPAIH TCOMETPHUSIIBIK A9JI/IIT MEH O€T canachl TOMEHIPEK
00J1ybl MYMKIH.

bankeiMagaH eHJey Ke31HAE TeMIIEpaTypa MEeH KbICHIMAbI AYPHIC TaHAay — OHIMHIH
camachl MEH OEpIKTIT1H KaMTaMachl3 €TETIH HEr13r1 (pakTop.

[TomuMmepnep/l eHey 9/IICTEPIH OHTAWIIbI TaHAAy OHAIPICTIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIIITTH
apTTHIPHII, MaTEPUAAbIH KACUETTEPIH OaphIHIIIA MTak1ajJaHy MYMKIH/ITIH Oepel.
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HazapiapbIHbI3Fa
paxmer!
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